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Varfor har vi en antenn?

* Fragan sjalvklar?
— Vi ska horas av motstationen

— Vi ska hora motstationen
* Inte hora brus
* Inte hora andra
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Forutsattningar

 Amatorradiobanden spanner over ett stort
vaglangdsomrade
—....630m-13cm ....

* Antenner och installationer har matt i
vaglangder
— Antennens storlek
— Avstand till mark




Forutsattningar

F;versus frequency (107 to 10* Hz)
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Forutsattningar

e Skapade storningar

— Stiger med
sjunkande
frekvens

— Skapas av
gnisturladdningar
och switch-
storningar
(6ver hela Jorden)
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Fan (dB)

Median values of man-made noise power
for a short vertical lossless grounded monopole antenna
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Sandarantenn

e Sandarantenner

— Ge en (stark) signal hos mottagaren
* Hog effektivitet
* Riktverkan
— Begransningar
 Storlek
e Avstand till marken
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Mottagarantenner

¢ I\/Iottagarantenner
— Ge ett tillrackligt bra signal/brus-férhallande

— Kan vara samma som sandarantennen
* Fungerar for vaglangder under ca 40 m

— Kan ge forstarkning av den mottagna signalen
— Kan ge undertryckning av storningar (brus och radiosandare)

— Kan vara speciellt utformade

e Oftast for vaglangder 6ver ca 40 m

— Kan ge undertryckning av storningar (brus och radiosandare)

VRK 80 ar



Mottagarantenner (vertikaler)

e Kort vertikalantenn

— Begransad riktverkan

e Matriser av vertikaler
— K9AY, Weller Flag etc, 4-square etc
— God riktverkan

— Omfattande konstruktioner, stor plats kravs
* 10x10m — 100x100m




Mottagarantenner (sma loopar)

* Enkel loop
— Viss riktverkan (skarpa nollor)
 Matriser av loopar

— God riktverkan

— Omfattande konstruktioner, stor plats kravs
* 10x10m — 100x100m




Loopar med riktverkan

* En enkel loop har ett riktningsdiagram som ser ut som en
liggande 8:a, dvs med tva huvudriktningar.
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Loopar med riktverkan

e Kan vifa till en antenn som bara har en huvudriktning?
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Loop a la ravsax

* En ravsax har en loop-antenn

— Med djupa nollor i diagrammet

* En ravsax har ocksa sidobestamning
— Med en stark riktning
— Med en svag riktning

* Har vi lésningen har?




Hur fungerar sidobestamningen?

* Sidobestamningen fungerar genom att man
kombinerar en magnetisk antenn (H-faltet)
med en elektrisk antennn (E-faltet)

* Den vanliga ar att man har en separat
elektrisk antenn men det gar att kombinera
den magnetiska och den elektriska antennen




Separat elektrisk antenn

* DR.-Ing. Christoph Kunze DK6ED har beskrivit
en loop med riktverkan.

— Kleine magnetisch-elektrische Loop mit
Richtwirkung, FA 11/21

* Den har en separat elektrisk antenn
* H- och E-sighalen kombineras i en forstarkare




Kleine magnetisch-elektrische Loop mit Richtwirkung

I‘ 0,55 ; 0,55
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Bild 1: Konstruktion der magnetisch-
elektrischen Empfangsantenne
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Kleine magnetisch-elektrische Loop mit Richtwirkung

VRK 80 ar

Vertikal-
antenne

Loop
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T1: 2x6 Wdg. bifilar + 5 Wdg.,
0,3 mm CuL auf BN 73-202
(siehe Bild 5)

T2: 2x 10 Wdg. bifilar,

0.3 mm Cul auf BN 73-202

Bild 2: Schaltung des Anpassverstarkers




Kleine magnetisch-elektrische Loop mit Richtwirkung

e Stralningsdiagram [/ ssmm

— Utan elektrisk signal

— Med elektrisk signal




Kombinerad loop och elektrisk antenn

e Chris Moulding G4HYG beskriver
en loop-antenn med riktverkan

— Building a cardioid loop
antenna with a Cross Country
Wireless Loop Antenna
Amplifier + by Chris Moulding
G4AHYG

— Har utnyttjar han en del av
loopen aven som elektrisk
antenn.

— Kombinationen av magnetisk
och elektrisk signal sker utan
speciell forstarkare

N
M
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https://www.crosscountrywireless.net/cardioid_loop_antenna.htm
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CCW Cardioid loop antenna
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CCW

Cardioid loop antenna
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CCW Cardioid loop antenna

‘7—':",»' n (F4 -

Show Farfield WNearfield Compare Transfer FFtab Plot

Tot-gain [dBi] nz ¥Yertical plane

1.84 MHz

0
-993 < dBi < -37

AR
G4HYG_CARDIOID_LOOP_CSA_DESIGN. out
s Max qain The:-55

Phi= 180 1 g0 189

Beraknat diagram for storre loop
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Uppmatt diagram for 1 meters loop



Forstarkare

 Sma loopar behdver
normalt en bra
forstarkare

Show Farfield MNearfield Compare Transfer FFtab Plot

Tot-gain [dBi] ¥Yertical plane

A5 a5

1.84 MHz

— Signalerna ganska svaga
— (Exrternt bruset annu

svagare)
— Internt brus maste vara
svagt
AR ET L 1 50 .
7 GdHYG_C&RDIDID,_LDUP_ %gA_DESIGN.out1 65 -99{3 < dBi< -37
o | Phi= 180 k 180 Max gain The:-55
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Forstarkare med inbyggd brusreducering

* |ntressant variant

med undertryckning S
av det interna bruset = o
 Anvands i ‘ __ﬂ_k
— Sattelitmottagare = =

— WIFI-mottagare
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Forstarkare, DK6ED

Interessante Vorverstarker
Dr.-Ing. C. Kunze, DK6ED
CQ-DL 7-2021

Sehr einfach aufzubauen

Interessante Vorverstarker

Dr.-Ing. C. Kunze, DK6ED

Dieser Beitrag stellt leicht nachbaubare Vorverstarker mit besonders guten Hochfrequen
eigenschaften vor.

zusammengefiihrt werden. Zu bedenken
ist dabei, dass gerade durch einen Ein-
gangsiibertrager Verluste entstehen, durch
die schwache Signale verloren gehen
kénnen.

VV mit drei Transistoren

Hier setzten nun die Uberlegungen an,
wie man einen einfachen Vorverstarker
ohne Ubertrager bauen kann, der beson-
ders rauscharm und gleichzeitig grofsi-
gnalfest ist. In Bild 1 ist die grundsétz-
liche Uberlegung dargestellt. Das Signal
wird statt einem Ubertrager einem FET

gangsiibertrager mehr erforde
gute GroRsignalfestigkeit der
wird durch die starke Gege!
und damit hohe Linearitdt v
zielt.

Grundsétzlich ist diese Spa
genkopplung mithilfe eines W
nicht unbedingt sinnvoll, denr
entstehende Rauschen wird
Widerstand auf den Eingan
gefiihrt. Das Rauschmal ein
Vorverstdrkers liegt deutlich
eines mit induktiver Geger
Bei der hier vorgestellten S



Forstarkare, DK6ED

* Principen bygger pa tva transistorer med olika branthet
T3 har stérre branthet an T2

Gegenkopplung Bild 1:
A VAV Prinzip des
P P ey Yoy ! rauschkompen-
T Rauscher sierten Vor-
D'— 0 == + verstarkers
T1 T2
E
s

S 5~ BVAYE

HE T3 A N 4
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Simulering, DK6ED

e OQOvre bilden

— Samma branthet hos
utgangstransistorerna

e Undre bilden
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— T3 har ca 5 ggr storre
branthet an T2

— Betydligt mindre brus

Bild 3: Simulation eines VVs mit Ausgangstransistoren
mit gleicher Steilheit

Bild 4: Simulation eines VVs mit Ausgangstransistoren
mit unterschiedlicher Steilheit



Konstruktion, DK6ED

e Enkel konstruktion

* Enkel trimming

* Brus:0,35dB

* Forstarkning: 12,5 dB

* 500 kHz—-30 MHz

* OIP3:ca20dBm

* BF256A:4 mA/V i "
e J309: 15 mA/V
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Konstruktion, DK6ED

4 transistorer

e Brus:0,4dB
 Forstarkning: 17,5 dB
e 500kHz—-30 MHz

e OIP3:ca25,5dBm

« Common gate-ingang

0.1
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Rausharmer HF-Vorverstarker in Gegentaktshaltung
Dr.-Ing. C. Kunze, DK6ED

FA 4/20

Amateurfunktechnik

Forstarkare, DK6ED igen

Rauscharmer HF-Vorverstarker
in Gegentaktschaltung

Dr.-Ing. CHRISTOPH KUNZE - DK6ED

Ausgehend von einer weit verbreiteten Eintaktschaltung werden zuerst
die Ursachen fir das Rauschen gegengekoppelter Verstérkerstufen
erldutert. AnschlieBend folgt die Vorstellung eines selbst gebauten und
hinsichtlich des RauschmaBes optimierten Vorverstérkers, der auf der
Schaltung eines kommerziellen Geréts basiert.

Rauschen ist ein stochastischer Prozess.
Die Amplitude des Rauschsignals ist zu-
fallig und entspricht einer Gaufischen Nor-
malverteilung. Das Frequenzspektrum ist
auflerdem sehr breitbandig. Fiir einen gu-
ten Rauschabstand des empfangenen Sig-
nals ist eine rauscharme Eingangsstufe ent-
scheidend. Die nachfolgenden Stufen er-

zen steigt das Rauschen auf Grund des ver-
wendeten Materials deutlich an.

Bl Rauschprobleme

der Gegenkopplung
Ein Vorverstarker muss nicht nur rausch-
arm, sondern auflerdem grofisignalfest sein,
damit Inband- und AuBerbandsignale kei-

[CE

am Kollektor abgenomm
lage ist bei dieser Emitt
180° gedreht. Das im Tras
de Rauschen liegt am Kol
von da aus iiber den C
widerstand der Basis zug
den Transistor erneut du
deutlich hoherer Amplitu
ansteht. Ein gegengekop
rauscht also deutlich m
Transistordaten abzuleite
Aus diesem Grund wurd
sungen entwickelt, man sj
freier Gegenkopplung (en
back). Dieser Ansatz ist d
wichtig, da ja die rauscl
stufe entscheidend fiir de
eines Empféngers ist, wie
erwihnt.

Die folgenden Uberlegu
Beispiel der widerstands
kopplung vorgestellt. Sie |
auch auf Verstéirker mit i1
kopplung iibertragen.

Anpassprobleme
bei Gegentaktverstérke

Es ist Stand der Technik,
zusetzen, wenn eine sym
antennen an eine unsymi
Speiseleitung angeschlos
Es fillt allerdines auf. da



Forstarkare, DK6ED igen

* Brusreducering genom mottaktskoppling




Utférande, DK6ED igen

* Forstarkning: 15 dB
* Brus:ca0,9dB

R3a 1,5k
ﬁ Fernspeisung
k 12V 12V/90mA
= C4 § VD1
100n 1N400X [
§i 100uH Q13
T 8. 65 : 100uH
Eingang g Wag. N 4 8 Wdg. 100n | Ausgang
U 5 Wdg. i,
8 Wdg ? 1%
L ' n
BN43-202 s BN73-202 TR
~508 I =~aU 2
| 100uH

Bild 6:

Schaltung des rauschoptimierten
: Gegentakt-Vorverstéarkers

R3b 1.5k mit 15 dB Verstarkung
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73 och tack for visat intresse

Anders Eidenvall SM5EFX
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