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56:e UKW-konferensen

EMV-spionen, tankar om en narpejlingsapparat for storemissioner
Michael Lass, DJ3VY och Dr. Jochen Jirmann, DB1INV

Sammanfattning: Amatorer utsatts i allt hogre grad for inskrankningar i sin hobby
genom storemissioner fran billiga elektroniska apparater. Innan man ber experterna
hos Elsakerhetsverket om hjalp bér man sjalv forst soka efter den formodade
storningskallan, eller atminstone begransa den till ett visst omrade. Den i det foljande
som det andra utvecklingsmonstret beskrivna EMV-spionen &r ett okomplicerat
hjalpmedel.
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Orsaksforskning:

— Kina — Switchade nataggregat: EMV-drosslar av tradbryggor, ej bestyckade
med avstorningskondensatorer!

— Aldringsbetingade avbrott: Solitt konstruerade apparater, men laddnings-
elektrolytkondensator i switchade nataggregatet efter arslang drifttid uttorkad.
Anvéandaren marker det ofta inte! Switchade nataggregatet arbetar normalt vidare,
men HF-filterverkan hos ingangselektrolytkondensatorn saknas och den i strémnétet
inmatade storeffekten stiger med 30...40 dB!

Forskjutning av felbilden: Tidigare elektrolytkondensatorer visade en med aldern
sjunkande kapacitet. Vid elektrolytkondensatorer av modern byggform stiger
seriemotstandet med aldern. Fellokalisering med LCR-méatapparat med
forlustvinkelmatning (oftast betecknat som D-faktor) eller direkt indikering av
seriemotstandet. Det finns ocksa "seriemotstandsprovare” som till och med tillater
test av inbyggda elektrolytkondensatorer.

Problem: Apparater som inte alltid &r i drift eller som bara stér da och da, t ex
halvdefekta radioavstérkondensatorer, formodligen med mindre inre ljusbagar genom
en overspanningsimpuls, leder inte till forstorelse av kondensatorn men till kraftiga,
brusande stdrningar. Exempel: en bestamd serie av RIFA-kondensatorer &ven inom
professionell elektronik (bl a Hewlett-Packard och Philips/Fluke) brinner ibland till och
med upp.
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Hjdlpmedel for stdrningssokning:

Barbar stormatmottagare med néarfaltsonder, det har inte var och en!

Bra varldsradiomottagare med riktig faltstyrkeavlasning finns knappt kvar pa
marknaden

en liten enkel sbkapparat hjalper mer an den stora matutrustningen

Tankar om EMV-spionen:

1.

Storeffekten hos ett switchat nataggregat stiger med sjunkande frekvens,
linjespektrum med mangdubbla klockfrekvensen (oftast mellan 50 och 100
kHz), som ar amplitud- och frekvensmodulerad med 50 eller 100 Hz.
Klockfrekvensen ror sig ofta langsamt genom foranderlig ingangsspanning
eller last.

Manga switchade nataggregat-styrbyggstenar anvander en "Spread Spectrum
Oscillator”: klockfrekvensen frekvensmoduleras med en triangelspé&nning och
storenergin fordelas Gver ett bredare frekvensspektrum. Malet ar att dverlista
EMV-matmottagare som mater fran 150 kHz med 9 kHz bandbredd.

Man behover en bredbandig mottagare i ett frekvensomrade som &r relativt
tomt pa nyttosandare. Omkring 2 MHz &r ett passande frekvensfonster.

En magnetisk antenn tillater pejling anda ner till enskilda kablar. Till och med
vridningen av oskarmade Ethernetkablar kan pavisas.

En medhoérningsmaijlighet per hérlur underlattar identifikation och féljning av en
storkalla inom sokomradet.

Hela apparaten boér passa i ett hus/kapsling av samma storlek och form som
en fjarrkontroll for tv-apparater, sa att man vid enhandsstyrning kan ga pa
stérsokning.
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Lésningen:
Faltsond  Forforstarkare Logaritmisk Utvardering
MF-forstarkare Méata/soka
VV-utgang Ljussegmentindikering 20-stegs

Batteri &
Spanningsregulator LF-forstarkare

Blockschema narfaltssond
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1. Latt utbytbar faltsond/pejlantenn:

- en dampad svangningskrets vid 1,8 MHz med en liten ferritstav som antenn.
- en liten ferritstav for laga frekvenser

- enledarslinga pa ett monsterkort for frekvensomradet fran 10 MHz

- en elektrisk antenn med inbyggd FET-impedansomvandlare.

2. Ingangsforstarkaren ar en transistor vid grundkoppling som driver de
magnetiska antennerna i kvasikortslutning; det ger en frekvensoberoende
indikering. Utvecklingen stammar fran Hubert Schlapp, DFSNP.

3. SMA-utgang for anslutning av vidare analysapparater, bandbredd 10 kHz till
50 MHz.

4. En FM-MF-forstarkare SA604A arbetar som logaritmisk demodulator med
atminstone 50 dB avlasningsomrade for frekvenser upp till 25 MHz.

5. LF-forstarkare for en horlur for akustisk beddmning av storsignalerna.

6. Nivaindikeringen ar utford som en 20-stegs ljussegmentindikering med tva
LM3914.

— Kapslingsstorlek 170 x 60 x 22 mm, matning med 9V-batteri, drifttid ca 10 timmar.

(sidorna 7, 8, 9 ar ej Oversatta)
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Erfarenheter: den logaritmiska demoduleringen ger inte bara ett stort dynamiskt
omrade hos indikeringen utan haller ocksa ljudstyrkan vid horlursutgangen
fortgdende konstant. Den horméassiga bedémningen ar en stor hjalp vid
storsokningen: man kanner da genast igen om narliggande rundradiosandare alstrar
en felindikering. Defekta switchade nataggregat vibrerar med 50 eller 100 Hz,
mikrodatorkopplingar ger ofta "sjungande” oljud eller tickar i takt med Timer-
Interrupts.

Forvanansvart liten ar stérpotentialen hos Ethernetkablar: till och med vid oskarmade
patchkablar maste man lagga slingsonden direkt vid kabeln och man kan till och med
folja ledningsvridningen langs kabeln sdsom minima och maxima. Ett par centimeter
langre finns inte nagot mer att marka — EMV-proffsen vet att storfaltstyrkan vid
narfaltet faller atminstone med kvadraten pa avstandet. Skarmade kablar ar ca 20 dB
battre.

Aven ISDN- och DSL-signaler marks endast vid direkt pa kabeln lagd ferritantenn:
ISDN gnaéller och DSL brusar. Overféringen pa symmetriska ledningar har just stora
fordelar vid stéremissionen och storhallfasthet.



